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Porfarande jamte anordning for att utstyra en avstambar 
laser. 

F6religgande uppf inning avser ett forfarande jAmte en anord- 
5 ning f6r att utstyra en avst&mbar laser. 

Avst&Tnbara halvledarlasrar har flera olika sektioner genom 
vilka Strom injiceras. Typiskt har lasrama tre eller fyra 
sektioner. Genom att justera strommen i de olika sektionerna 

10 kan lasemas v&giangd, effekt och modrenhet styras. Modrenhet 

inneb^r att lasem skall befinna sig i en operationspunkt , 
dvs i en kombination av de tre eller fyra injicerade driv- 
strommama som utmlLrkes av att lasem befinner sig p4 avst&nd 
frin en kombination av drivstrommama dar s.k. modhopp sker 

15 och dar lasringen ar stabil samt dar sidmodsundertryckningen 

ar stor. 

F6r styming av v&gl^ngden f inns speciella krav vid olika 
tillSnqpningar . Vid tiliampningar inom telekoiranuikation ^r ett 
20 krav att lasern, efter det att man stallt i drivstrommama 

och temperaturen, skall behilla sin viglangd med mycket hog 
noggrahet over mycket 14ng tid. En typisk noggrannhet ar 0 . X 
nanometer och en typisk tidsrymd ar 20 Ar. 

25 Det &r nodvandigt att man kartlagger hur laser uppf or sig som 

funktion av de olika drivstrommama for att man skall kunna 
styra lasern. Detta ar nodvandigt efter tillverknigen men 
fore idrifttagadet av lasem. 

•.3 0 I de svenska patenten nr 9800143-1 och 9900536-5 beskrives 
• • • 

::: olika metoder att karakterisera avstambara lasrar med av- 

"l' seende pA att optimera dessas operationspunkter . 

Emellertid Ar det ocksA nddvandigt att upptacka degradation 
35 av en laser i drift f6r att kunna kompensera degradationen 

: genom att andra drivstr6mmarna. Ett exempel pA en degradation 

T: *r att vdglangden andras f6r en given operationspunkt . 



Det konvent lone 11a sattet att utstyra avsCSmbara lasrar ar 
att justera den injicerade strommen i laserns olika sektioner 
£6r att pS. s4 satt bibeliiilla en vise onskad operationspunkt . 



5 Ett satt att upptacka degradation hos en laser ar att karak- 

terisera lasem pA nytt efter en viss tid och darvid j^mfdra 
tidigare Btrdmkotnbinat loner med de senast uppmatta for att 
i ii&La liui myL,kgL lasgm Qgyiaaeiat. DaxerLei jusLeiaa bLxOmuL " 
stymingen av laserns olika sektioner att 6nskad opera- 
10 tionspunkt erhllles. 

F6religgande uppf inning avser ett f6rfarande och en anordning 
d&r forandringar i laserns operationspiinkt vad galler utsS.nd 
vdglangd, e£f ekt och sidmodsundertryckning pA grund av degra- 
15 dation kompenseras s& att inverkan av degradationen minskar 

vasentligt eller elimineras . 

Foreliggande uppfinning hanfor sig s&ledes till ett f6rfaran- 
de f&r att utstyra en avstanibar laser, dar lasern karaterise- 

2 0 rats med avseende pA en eller flera lampliga operationspionk- 

ter f6r lasern, dar var och en av operationspunkterna bes tarns 
av hur laserns olika sektioner utstyres for att uppnS. att 
lasern opereras i en f orutbest&md operationspunkt, och ut- 
markes av, att vid laserns utstyrning sp&nningen 6ver laserns 
25 olika sektioner for olika operationspunkter bestSins och av 

att under drift spanningen 5ver laserns olika sektioner 
bringas att hAllas konstant over tiden for att darigenom 
uppratthAlla en f orutbestamd operationspunkt . 

3 0 Vidare hanfor sig uppfinningen till en anordning av det slag 

och med de huvudsakliga sArdrag som angives i patentkravet 4. 

Nedan beskrives uppfinningen narmare delvis i samband med p& 
I bifogade ritningar visade utf oringsexempel av uppfinningen, 

-35 dar 

- figur 1 visar en delvis uppskuren DBR- laser i en perspek- 
tiwy 



- figur 2 visar ett: snitt genom en avsti&mbar Gratiing Coupled 
Sampled Reflector (6CSR) -laser 

' figur 3 visar ett snitt genom en San^led Grating DBR- laser 

- figur 4 visar principiella kurvor over injicerad etrom i en 
5 avstSmningssektion mot sptoningen over sektionen 

- figur 5 visar ett schematiskt blockschema over en cuiordning 
som anv^ds enligt uppf inningen. 



X figur 1 visas en DBR- laser, vilken innef attar tre sektio- 
10 ner, nSmligen en Braggref lektor 1, en fassektion 2 och en 

f orstarkarsektion 3. Vardera sektionen styrs ut genom att 
Strom injiceras i respektive sektion via respektive elektris- 
ka ledare 4, 5, 6. 

15 Figur 2 visar ett snitt genom en avstcLmbar Grating Coupled 

Sampled Reflector (GCSR) -laser. En s&dan laser har fyra 
sektioner, ncunligen en braggref lektor 1, en fassektion 8, en 
kopplare 9 och en f orstarkarsektion 10. Var och en av sektio- 
nema styrs ut genom att Strom injiceras i respektive sek- 

20 tion. 

Figur 3 visar ett snitt genom en Sampled Grating DBR- laser 
som ocksft har fyra sektioner 21, 22, 23, 24, dSr sektionema 
21 och 24 Sr braggref lektorer och d^r 23 betecknar fassektio- 
25 nen och 22 forst^rkar sektionen. 



De namnda tre lasertypema ar vanliga. Emellertid forekommer 
andra typer av lasrar. 

3 0 Aven om uppf inningen nedan v&sentligen beskrives i samband 

I* med en GCSR- laser enligt figur 2 Sr uppf inningen inte begrSn- 

]: sad till n&gon s&rskild typ av avst&nbar halvledarlaser . Upp- 

*: finningen kan salunda pa motsvarande satt tillampas pa andra 

J avstambara lasrar an de som exempel visade i figurerna. 
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Den v&glangd som utsands av en avstambar laser best^s av 
mangden str5m som injiceras i lasems olika sektioner. V&g- 



lajigden beror pS. antalet frla laddningsbclrare som den in- 
jicerade strommen ger upphov till. I f orhcillandet mellan 
vAgiangd och strom kan en degradation ske med tiden, vilket 
kan 5delagga laserns viiglangdsnoggrannhet . 

5 

Denna degradation sker primart i fdrhAllauidet mellan strdm 
och brytnings index, genom att forhdllandet mellan injicerad 
sLlOui ucli aiiLaleL laaaiiiJiyfeIjAj.cii.u aiiilLas. 

10 F6rhallandet mellan antalet laddningsbarare och brytningsin- 

dex, och darmed v&gl^gd, kan emellertid betrsUctas som kon- 
at ant . 

F6religgande forfarande avser s4ledes att utstyxa en avstam- 
15 bar laser, dar lasem tidigare karateriserats med avseende pk 

en eller flera ISrapliga operationspunkter for lasem. Opera- 
tionspvmkterna best&ms av den strom som skall injiceras i 
laserns olika sektioner, eller den spanning som skall r&da 
over respektive sektion, f6r att uppn& att lasem opereras i 
20 en forutbestamd operationspunkt . 

Enligt uppfinningen bestSms vid laserns karaterisering span- 
ningen over laserns olika sektioner f5r olika operations- 
punkter. Under drift bringas spSnningen over laserns olika 
25 sektioner att h&llas konstant over tiden f6r att d&rigenom 

upprStthdlla en fdrutbest&md operationspunkt. 

Lasern kan karakteriseras enligt ovan amgivna patent sA att 
' en mangd operationspunkter identif ieras, varefter en viss 

;30 operationspunkt valjs, Uppfinningen ar emellertid aven till- 

:* ampbar p& det fall dAr lasern styrs ut digitalt eller analogt 

': till en viss operationspunkt, Uppfinningen ar SoLlecles obe- 

roende av hur en viss operationspunkt S.stadkommes . 
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Det forhAller sig nSmligen si att forhAllandet mellan str6m 
genom en sektion och spinningen 5ver densamma inte Ar linjart 
och dessutom forandras forhAllandet vid degradation av la- 



sern. Detta ga.ller lasems samtliga eektioner. 



I figur 4 visas schematiskt ett diagram, dar strommen I genom 
en sektion ar avsatt mot spSjiningen 6ver sektionen. Kurvan 11 
5 visar forhAllandet vid laserns karakterisering fore att den 

degraderat. Punkten Ol viear en vald opera^ionspirnkt . Vid 
degration flyttar sig kurvan 11 till laget for kurvan 12. 
Hpnnm nrr hfilla fipsnningfin ^fnn9^ant• Vnmmmr giilofiac np^ra^ 
tionspunkten att flytta sig till att vara punkten 02 . Vad som 
10 sker nar spanningen lialls konstant ar s^ledes att strdflunen 

genom sektionen okar fr&n II till 12. 



Detta sker f6retr&desvis genom att ett spSnningsaggregat 13 
bringas sp^Lnningemata var och en av laserns sektioner med 
15 fdrutbestamda konstanta spSnningar over respektive sektion. 

Harmed korrigeras sAledes strdmmen genom sektionen automa- 
tiskt och en konstant raangd fria laddningsbarare erhilles, 
cLven di f6rhdllandet mellan injicerad strom och mangden 
2 0 laddningsbarare fdrSndras. Detsamma galler f6r laserns samt- 

liga sektioner. 

Detta inneb^r att v4gl&ngden pA det emitterade ljuset h&lls 
konstant over tiden aven om lasem degraderar. Aven om en 
25 exakt viglangd inte hela tiden uppratthAlles kommer i vart 

fall inverkan av degradation vSsentligt minskas. 

Harigenom behover inte strdmmen matas och ej heller korri- 
: geras till ett visst f5rutbestamt vArde, s&som &r fallet 

30 enligt det konventionella forfarandet. 

I sj^lva verket behover man med foreliggande uppf inning inte 
vet a i vilken grad lasern degraderat for att kunna upp- 
: ratth&lla en viss operationspunkt och d^rmed vcLglangd. 
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Medelst foreliggande uppf inning loses s&ledes det inlednings- 
vis namnda problemet. 



I figur 5 visas ett blockschema over en anordnlng som anvands 
vid foreliggande uppf inning. 



N^mnda spanningsaggregat 13 foref inns anordnat att under 
5 drift av lasem h&lla spSnningen 6ver lasems olilca sektioner 

7-10 konstant 5ver tiden, f6r att dSrigenom uppratthAlla en 
fdrutbestamd operationspunkt . De olika sp&nningama fast- 
LAli^fc^ Via icA!juin^ J^cUaLyi ' imjrlny yilbi uLtjLyiulny i^um dikm^ — 
ell spanning over lasems olika sektioner f6r olika opera- 
10 tionspimkter . 

Vid en karakterisering av lasem, exempelvis enligt ovan 
angivna patent, kan spanningen over lasems olika sektioner 
uppmatas for de olika operationsptinktema . 

15 

En mikroprocessor 14 eller motsvarauide foref inns for att 
styra fyra olika spanningsgeneratorer 16 - 19 via en D/A - 
omvandlare 15. Var och en av spanningsgeneratorema 16 - 19 
styr ut en av laserns sektioner 7-10. Mikroprocessom ar. 
20 ansluten till ett minne i vilket de olika operationspunkt ema 

finns lagrade i form av vilken sptoning som skall rikda over 
lasems respektive sektioner. 

Enligt en foredragen utf oringsf onn forefinns en krets 20 
25 anordnad att mata sp&nningen over respektive sektion 7-10. 

Kretsen 20 dr anordnad att justera spanningsaggregatet 13 s& 
att den for varje sektion forutbestSmda spanningen upprat- 
thalles. Detta sker genom att kretsen 20 avger en signal 
representerande respektive uppmatt spanning till mikroproces- 
3 0 som 14 . 

Namnda mikroprocessor och D/A - omvandlare kan ersattas med 
: en belt analog krets. I s&dant fall kan kretsen 20 inga i en 

: dylik analog krets. 
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Ovan har foreliggande uppfinning bekrivits i anslutning till 
ett utforingsexempel. Det ar dock uppehbart att uppfinningen 



pA motsvarande satt kan Clllclmpas pA andra typer av avscSm- 
bara lasrar Sn en GCSR- laser. Vidare kan spS.nn±ngsgeneratO' 
rema ges vllken som heist ISmplig utfortnning liksom kretsen 
20. 

Foz-eliggande uppfinning skall sSledes inte arises begransad 
till de ovan angivna utf orlngsexemplen utan kctn varieras inom 
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Patentkrav . 



1. Forfarande for att utstyra en avstambar laser, dar lasem 
karateriserats tned avseende p4 en eller flera larapliga opera- 
5 tionspunkter for lasern, dar var och en av operationspxinkter- 

na bestams av hur lasems olika sektioner (7-10) utstyres f6r 
att uppn& att lasern opereras i en f orutbestamd operations- 

pmikL. kAiJixeLeuKiiufe a V; att v aL d Incrftrng nrflt^rr- 

ning spSnningen 6ver lasems olika sektioner (7-10) for olika 

10 operationspunkter bestams och av att \inder drift sp^nningen 

6ver lasems olika sektioner (7-10) bringas att hollas kon- 
stant aver tiden for att darigenom uppratthAlla en forutbe- 
stamd operationspunkt . 



15 



20 



25 



2. Forfarande enligt krav 1, kanhetecknat av, 
att ett sp^nningsaggregat (13) bringas spSnningsmata var ocb 
en av laserns sektioner (7-10) med f orutbestatnda konstanta 
spanningar 6ver respektive sektion (7-10) . 

3 . F5rf arande enligt krav 1 eller 2, kannetecknat 
a V, att spanningen over respektive sektion (7-10) bringas 
att matas och av att spanningsaggregatet (13) bringas att 
justeras s& att den for varje sektion (7-10) f drutbest^mda 
spanningen uppratthSlles . 



4. Anordning f6r att utstyra en avstambar laser, dar lasem 
karateriserats med avseende pA lampliga operationspunkter for 
lasern, dar operationspunktema bestams av den strom som 
* skall injiceras i laserns olika sektioner (7-10) for att 

3 0 uppnA att lasem opereras i en f orutbestamd operationspunkt, 

kannetecknad av, att ett spanningsaggregat (13) 
forefinns anordnat att under drift av lasem halla spanningen 
over lasems olika sektioner (7-10) konstant over tiden 
enligt vid lasems karaterisering uppmatt spanning over 
-35 lasems olika sektioner (7-10) for olika operationspunkter, 

:[ f6r att darigenom uppratthAlla en f orutbestamd operations- 

punkt . 
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5. Anordning enligt krav 4, kannetecknat av, 
att en krets (20) forefinns anordnad att raata spanningen over 
respektive sektion (7-10) ocli av att kretsen (20) ar anordnad 
att justera spanningsaggregatet (13) s& att den for varje 
sektion (7-10) f orutbestSmda spanningen uppratth&lles . 
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Sammandrag . 

Forfarande for att utstyra en avstambar laser, dar lasern 
karateriserats Tned avseende pA en eller flera lampliga opera- 
5 tionspunkter ffir lasem, dSr var och en av operationspunkter- 

na bestams av hur lasems olika sektioner (7-10) utstyres f6r 
att uppn& att lasern opereras i en f drutbestSmd operations- 

puniet, ■ 

Uppfinningen utmarkes av, att vid lasems utstyming spSn- 
ningen over lasems olika sektioner (7-10) for olika opera- 
tionspunkter bestams och av att under drift spSnningen 6ver 
laserns olika sektibner (7-10) bringas att hSllas konstant 
over tiden for att darigenom uppratth&lla en forutbest&ind 
operationspxinkt . 




Fig. 4 6nskas pulicerad. 
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